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附件 2  

 

2018 年度中国区域电网二氧化碳基准线排放因子 BM 

计 算 说 明 
 

1. CDM EB 通过的 BM 排放因子计算方法 

对 BM 排放因子的计算，清洁发展机制执行理事会（CDM EB）通过的《电力系统排放

因子计算工具》（07.0 版）只给出了一种方法，首先需要从最近年度开始向过去更早年份追

溯，找出最近投产的 5 个发电机组，或占电网总发电量 20%的新建发电机组群，取两者中

发电量最大的一组作为样本机组；然后以每个样本机组的供电量为权重，对这 m 个样本机

组的单位供电量排放因子进行加权平均从而求得 BM 排放因子，公式如下： 

௚௥௜ௗ,஻ெ,௬ܨܧ ൌ
∑ ൫ܩܧ௠,௬ ൈ ா௅,௠,௬൯௠ܨܧ

∑ ௠,௬௠ܩܧ
 (1)

式中： 

EFgrid,BM,y 是第 y 年减排项目所在电力系统的容量边际排放因子 BM（tCO2/MWh）； 

EGm,y 是第 m 个样本机组在第 y 年的净发电量（MWh）； 

EFEL,m,y 是第 m 个样本机组在第 y 年的单位供电量排放因子（tCO2/MWh）； 

m 是计算 BM 所选取的新增机组样本群； 

y 是能够获得发电历史数据的最近年度。 

 

对如何选择和更新计算 BM 排放因子的数据年份，根据《电力系统排放因子计算工具》

（07.0 版），减排项目开发方有以下两种选项：（1）在第一个计入期，基于项目设计文件（PDD）

提交时可得的最新数据事前(Ex-ante)计算；在第二个计入期，基于计入期更新时可得的最新

数据更新；第三个计入期沿用第二个计入期的排放因子；（2）在第一计入期内按项目活动注

册年或注册年可得的最新信息逐年事后更新 BM 排放因子；在第二个计入期内按选项（1）

的方法事前计算 BM 排放因子，第三个计入期沿用第二个计入期的排放因子。 

2.  CDM EB 通过的方法对中国的适用性 

根据《电力系统排放因子计算工具》（07.0 版）关于 BM 排放因子的计算方法和相关公

式，计算 BM 排放因子需要电网中新增机组的净发电量、燃料类型及燃料消耗量、燃料排

放因子等电厂一级的数据。然而，公开可获的有关中国电网的信息来源主要有《中国能源统

计年鉴》《中国电力年鉴》以及《电力工业统计资料汇编》等资料，这些公开的统计资料通

常只披露电网每一类电厂（即水电、煤电、油电、气电、核电等分类）汇总的相关数据，《电

力工业统计资料汇编》虽然能查到少量电厂级的数据但信息不完整。因为得不到电网中电厂

一级的新增机组的完整数据，2005 年 10 月 CDM EB 就中国当时一些拟议的 CDM 项目在应
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用 AM0005 和 AMS-I.D 方法学时同意或建议采用如下的变通做法计算 BM 排放因子： 

1)同意使用过去1-3年间新增容量来选择确定计算BM排放因子的新增机组样本群m。即,

替代地用过去1-3年间的年新增容量叠加作为确定样本的基础, 无论叠加到哪一年, 直

至使新增容量叠加到最接近于总装机容量的20%为止； 

2)同意使用装机容量代替年发电量作为新增机组样本的权重； 

3)建议使用中国省级/地区级或国家级电网中最先进的商业化技术的发电效率水平, 作

为一种保守计算，来估算新增机组样本的单位供电量排放因子。 

 

对照公式（1）并通过下列的数学公式变换和约简过程，我们可以发现上述变通方法隐

含了一个重要的假设或者说前提条件，即每个新增机组样本在第 y 年的发电利用小时数必须

大致相同从而可以相互约去： 

௚௥௜ௗ,஻ெ,௬ܨܧ ൌ
∑ ൫ܩܧ௠,௬ ൈ ா௅,௠,௬൯௠ܨܧ

∑ ௠,௬௠ܩܧ
 

ൌ
∑ൣ൫ܣܥ ௠ܲ ൈ ௠,௬൯ܪ ൈ ா௅,௠,௬൧ܨܧ

∑ ൫ܣܥ ௠ܲ ൈ ௠,௬൯௠ܪ
 

ൎ
∑ ൫஼஺௉೘ൈாிಶಽ,೘,೤൯೘

∑ ஼஺௉೘೘
(2) 

式中： 

ܣܥ ௠ܲ是第 m 个“新增电厂”样本的装机容量(MW)； 

௠,௬是第ܪ m 个“新增电厂”样本在 y 年的发电利用小时数（h）。 

 

国家主管部门以往发布的 2006-2017年六大区域电网BM排放因子即采用了上述变通方

法。然而，实际情况表明不同类型机组的发电利用小时数相差很大，例如煤电的发电利用小

时数可能是风电或太阳能发电的 2-5 倍，以装机容量代替发电量确定样本机组及其权重难以

反映它们的真实发电贡献。因此，变通做法无论权威性还是科学性方面均不如“电力系统排

放因子计算工具”原本的 BM 排放因子计算方法。 

本次研究发现了一种回归到《电力系统排放因子计算工具》原本方法的可行方案。中国

近年来在温室气体基础数据统计体系建设方面已取得了显著成效，公开可得的电网相关数据

和信息也更加丰富和细化，例如《中国电力年鉴》对新增装机的发电技术分类已细化到水电、

燃煤、燃气、燃油、垃圾焚烧发电、其他火电、核电、风电、太阳能发电、其他，并且能够

给出分省级地域分发电技术分类的新增装机数据，从《中国电力年鉴》和《电力工业统计资

料汇编》还可以查到各类机组的发电利用小时数。上述数据信息为我们回归到《电力系统排

放因子计算工具》原本的 BM 排放因子计算方法提供了一种可行性：即通过把同一省域、

同年新增的同类机组打捆后视为一个“新增电厂”，每个“新增电厂”在最近年度（例如 2016

年）的发电量根据其装机容量以及所在省域该年（例如 2016 年）同类机组的平均利用小时

数估算得到，经过这种数据处理后我们就能够按发电量叠加来选择确定计算 BM 排放因子
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的“新增电厂”样本群 m，并能够按发电量作为“新增电厂”样本的权重来计算 BM 排放因子，

从而进一步回归到《电力系统排放因子计算工具》（07.0 版）原本的 BM 排放因子计算方法。 

3.  本次 BM 排放因子计算所采用的方法 

本次 2018 年六大区域电网 BM 排放因子的计算采用了《电力系统排放因子计算工具》

（07.0 版）原本的 BM 排放因子计算方法，见上述公式(1)。其中对新增机组样本的确定，

进行了一定程度上的样本归并处理。这是因为公开的统计资料中无法查阅到每一个新增机组

的发电量数据、能耗数据或热效率数据，本次计算将过去年份的新增机组按年份、省域以及

发电技术分类，把同一省域、同年新增的同类机组打捆后视为一个“新增电厂”，每个“新增

电厂”在最近年度 y 的发电量ܩܧ௠,௬根据其装机容量及其在 y 年的发电利用小时数估算得到，

公式如下： 

௠,௬ܩܧ ൌ ܣܥ ௠ܲ ൈ  ௠,௬(3)ܪ

式中： 

௠,௬是第ܩܧ m 个“新增电厂”在 y 年的净发电量（MWh）； 

ܣܥ ௠ܲ是第 m 个“新增电厂”样本的装机容量(MW)； 

௠,௬是第ܪ m 个“新增电厂”样本在 y 年的发电利用小时数（h），按其所在省域同类机组

在 y 年的平均利用小时数取值； 

是能够获得发电历史数据的最近年份。对ݕ 2018 年 BM 的计算，y 为 2016 年； 

݉是计算 BM 所用到的“新增电厂”样本。由于同一省域(A)、同年(t)新增的同类机组(k)

被打捆成一个“新增电厂”，因此ܣܥ ௠ܲ等于一个既定省域(A)在一个既定年份(t)的一个既定机

组类型(k)的新增装机统计数据： 

ܣܥ ௠ܲ ൌ ܣܥ ௠ܲ ∣௠ୀሺ஺,௧,௞ሻൌ ܣܥ ஺ܲ,௧,௞(4) 

式中： 

ܣܥ ௠ܲ是第 m 个“新增电厂”样本的装机容量(MW)，m 相当于一个(A,t,k)的既定组合； 

ܣܥ ஺ܲ,௧,௞是某个既定省域(A)、既定年份(t)、既定机组类型(k)的新增装机统计数据； 

 ；是区域电网所覆盖的各个省级地域（省、自治区、直辖市）ܣ

是“新增电厂”的取样年份，对ݐ 2018 年各区域电网 BM 的计算，t 分别等于 2016，

2015，……，直至“新增电厂”样本的累计发电量到达 2016 年该区域电网总发电量的 20%为

止； 

݇是“新增电厂”的发电技术分类，分为：水电、燃煤、燃气、燃油、垃圾焚烧发电、其

他火电、核电、风电、太阳能发电、其他。 

 

经过上述数据处理后我们就能够按发电量叠加来选择确定计算 BM 排放因子的“新增电厂”

样本群 m。参照《电力系统排放因子计算工具》关于确定计算 BM 的新增机组样本的流程图（见

电力系统排放因子计算工具 Figure 4），各区域电网“新增电厂”的样本选取是从最近年份 y（对
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2018 年 BM 的计算，y 为 2016 年）的“新增电厂”开始向更早年份的“新增电厂”逐年叠加，直至

累计发电量达到该区域电网 2016 年总发电量的 20%为止，取样流程如图 1 所示： 

是

否

取样开始

识别
能够获得发电历史数

据的最近年份

将该最近年份的“新
增电厂”纳入样本群

样本群在所确定的
最近年份的累计发电量
是否大于等于区域电网

总发电量的20%？

取样结束

往后倒退一年，把该
年的“新增电厂”纳

入样本群

 

图 1 计算 BM 所用到的“新增电厂”样本取样流程 

 

4. BM 计算的关键参数说明 

计算 BM 的另一个关键参数是各个“新增电厂”样本在 y 年的单位电量排放因子 EFEL,m,y。

该参数按照《电力系统排放因子计算工具》中“6.4.1.1.1 确定 EFEL,m,y”的选项 A2 计算，公

式如下： 

ா௅,௠,௬ܨܧ ൌ
஼ைଶ,௠,௜,௬ܨܧ ൈ 3.6

௠,௬ߟ
 (5)

式中： 

஼ைଶ,௠,௜,௬是第ܨܧ m 个“新增电厂”样本所对应的燃料消费类型 i 的平均 CO2 排放因子

（tCO2/GJ）； 

௠,௬是第ߟ m 个“新增电厂”样本在 y 年的平均供电热效率（无量纲）； 

݅是第 m 个“新增电厂”样本所对应的燃料类型； 
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3.6 是电的热功当量的换算系数（GJ/MWh）。 

 

根据公式(5)，“新增电厂”样本的发电技术分类中水电、核电、风电、太阳能发电、其

他火电1、其他2的单位电量排放因子均为 0。对燃煤、燃气、燃油、垃圾焚烧发电的单位电

量排放因子，基于公式(5)并按保守性原则采用商业化最佳技术的供电热效率计算得到，公

式如下： 

஻௘௦௧,௠,௬ܨܧ ൌ
஼ைଶ,௠,௜,௬ܨܧ ൈ 3.6

஻௘௦௧,௠,௬ߟ
 (6)

式中： 

஻௘௦௧,௠,௬分别指燃煤、燃气、燃油、垃圾焚烧发电“新增电厂”样本采用ܨܧ y 年商业化最佳

技术的供电热效率计算得到的单位电量排放因子（tCO2/MWh）； 

஻௘௦௧,௠,௬分别指燃煤、燃气、燃油、垃圾焚烧发电技术在ߟ y 年商业化最佳技术的供电热

效率（无量纲）； 

݉在此分别指某年某省域燃煤、燃气、燃油、垃圾焚烧发电“新增电厂”样本。 

 

煤炭、天然气、燃料油、垃圾燃料的平均 CO2 排放因子取自《2006 年 IPCC 国家清单

编制指南》能源卷第一章表 1.4，并按保守性原则选取 95%置信区间下限值，其中垃圾燃料

的平均 CO2排放因子仅限于非生物质碳部分。 

对燃煤机组商业化最佳技术的供电热效率，根据中国电力企业联合会《二 0 一六年电力

工业统计资料汇编》，2016 年全国新增 600 MW 级及以上煤电项目共计 26.12 GW，其中 1000 

MW 级机组共计 11 套，占 43.34%，600 MW 级机组共计 23 套，占 56.66%。在上述 34 套

新增机组中，31 套可查到供电煤耗数据，选取其中供电煤耗最低的前 10 套机组作为商业化

最佳技术案例，并按装机容量加权平均得到供电煤耗为 277.58 gce/kWh，相当于供电热效率

为 44.31%。 

对垃圾焚烧发电机组商业化最佳技术的供电热效率，根据《二 0 一六年电力工业统计资

料汇编》，2016 年全国新增垃圾焚烧发电机组 18 台共计 265MW，其中仅 8 台机组可查到供

电能耗数据，以装机容量为权重得出它们加权平均的供电能耗为 476.90gce/kWh，相当于供

电热效率为 25.79%。 

由于新增机组数量有限甚至没有，燃气、燃油机组商业化最佳技术供电热效率继续沿用

过去几年《中国区域电网基准线排放因子》一直采用的最佳效率值（两者均为 52.9%），供

电能耗相当于 232.3 gce/kWh。 

                                                        
1“其他火电”主要指余热余压、秸秆、蔗渣、林木质发电。 
2“其他”主要指地热能、海洋能等发电。 



 6

 

表 1 燃煤、燃气、燃油、垃圾焚烧发电机组商业化最佳技术的供电热效率及 

计算得到的单位电量 CO2 排放因子 

 变量 
最佳供电热效率 

(%) 

燃料 CO2 排放因子 

(tCO2/GJ) 

单位电量排放因子 

(tCO2/MWh) 

    A B D=B×3.6/A 

燃煤机组 EFBest,coal,y 44.31 87.3×10-3 0.7093 

燃气机组 EFBest,gas,y 52.9 54.3×10-3 0.3695 

燃油机组 EFBest,oil,y 52.9 75.5×10-3 0.5138 

垃圾发电 EFBest,waste,y 25.79  73.3×10-3 1.0232 
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机
容
量
反
推
。

 

 

华
北
电
网

20
16

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
容
量
（
万

kW
）

 
新
增
电
厂
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

北
京

 
天
津

 
河
北

 
山
西

 
内
蒙

 
山
东

 
北
京

 
天
津

 
河
北

 
山
西

 
内
蒙

 
山
东

 
合
计

 

火
电

 
6 

95
 

17
0 

37
4 

36
6 

88
3 

3.
2 

38
.2

 
83

.2
 

14
8.

0 
16

6.
7 

45
4.

1 
89

3.
4 

其
中
：
燃
煤

 
14

2 
33

7 
36

3 
79

3 
0.

0 
0.

0 
71

.3
 

12
8.

2 
16

5.
5 

41
5.

1 
78

0.
1 

其
中
：
燃
气

 
1 

92
 

0.
4 

36
.8

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
37

.2
 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

1 
2 

 
 

 
0.

0 
0.

5 
0.

9 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
1.

4 

其
中
：
其
他
火

电
 

5 
2 

26
 

37
 

3 
90

 
2.

8 
0.

9 
10

.9
 

19
.9

 
1.

2 
39

.0
 

74
.7

 

水
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

核
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

风
电

 
7 

22
8 

17
3 

81
 

11
1 

1.
2 

0.
0 

47
.2

 
33

.5
 

14
.8

 
20

.7
 

11
7.

5 

太
阳
能
发
电

 
18

 
48

 
23

2 
24

6 
26

 
28

6 
1.

7 
2.

5 
28

.3
 

35
.9

 
3.

7 
30

.4
 

10
2.

5 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
31

 
14

3 
63

0 
79

3 
47

3 
12

80
 

6.
2 

40
.6

 
15

8.
7 

21
7.

4 
18

5.
2 

50
5.

3 
11

13
.4

 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到

 

 



 
9 

华
北
电
网

20
15

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
（
万

kW
）

 
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

北
京

 
天
津

 
河
北

 
山
西

 
内
蒙

 
山
东

 
北
京

 
天
津

 
河
北

 
山
西

 
内
蒙

 
山
东

 
合
计

 

火
电

 
95

 
2 

16
8.

6 
31

9.
6 

11
4 

27
4 

41
.5

 
0.

9 
83

.1
 

12
3.

2 
51

.6
 

14
0.

4 
44

0.
8 

 

其
中
：
燃
煤

 
15

0 
20

0 
10

6 
24

0 
0.

0 
0.

0 
75

.3
 

76
.1

 
48

.3
 

12
5.

6 
32

5.
3 

 

其
中
：
燃
气

 
95

 
89

.6
 

41
.5

 
0.

0 
0.

0 
 

31
.1

 
0.

0 
 

0.
0 

 
72

.6
  

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
 

0.
0 

 
0.

0 
 

0.
0 

 
0.

0 
 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

 
 

 
 

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
 

0.
0 

 
0.

0 
 

0.
0 

 
0.

0 
 

其
中
：
其
他
火

电
 

2 
18

.6
 

30
 

8 
34

 
0.

0 
0.

9 
7.

8 
 

16
.1

 
3.

3 
 

14
.7

 
42

.9
  

水
电

 
60

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
 

0.
0 

 
6.

9 
 

0.
0 

 
6.

9 
 

核
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
 

0.
0 

 
0.

0 
 

0.
0 

 
0.

0 
 

风
电

 
84

 
22

3 
33

5 
83

 
0.

0 
0.

0 
17

.4
 

43
.2

 
61

.3
 

15
.5

 
13

7.
4 

 

太
阳
能
发
电

 
5 

6 
13

7.
2 

91
 

49
 

40
 

0.
5 

0.
3 

16
.8

 
13

.3
 

7.
0 

 
4.

3 
 

42
.0

  

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
 

0.
0 

 
0.

0 
 

0.
0 

 
0.

0 
 

合
计

 
10

0  
8 

38
9.

8 
63

3.
6 

55
8 

39
7 

42
.0

 
1.

2 
11

7.
3 

17
9.

7 
12

6.
8 

16
0.

1 
62

7.
1 

 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
16

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到

 

 

华
北
电
网

20
14

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
（
万

kW
）

 
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

北
京

 
天
津

 
河
北

 
山
西

 
内
蒙

 
山
东

 
北
京

 
天
津

 
河
北

 
山
西

 
内
蒙

 
山
东

 
合
计

 

火
电

 
37

9 
15

6 
78

.9
 

35
5.

4 
12

7 
17

8 
16

5.
7

65
.1

 
38

.9
 

13
3.

8 
56

.7
 

90
.1

 
55

0.
3 

其
中
：
燃
煤

 
70

 
70

 
25

9 
99

 
14

0 
0.

0 
30

.7
 

35
.1

 
98

.5
 

45
.1

 
73

.3
 

28
2.

7 



 
10

其
中
：
燃
气

 
37

9 
86

 
86

.4
 

16
5.

7
34

.4
 

0.
0 

30
.0

 
0.

0 
0.

0 
23

0.
1 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

 
 

 
 

6 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
2.

9 
2.

9 

其
中
：
其
他
火

电
 

8.
9 

10
 

28
 

32
 

0.
0 

0.
0 

3.
7 

5.
4 

11
.6

 
13

.9
 

34
.6

 

水
电

 
1 

2 
69

 
0.

0 
0.

0 
0.

1 
0.

3 
7.

9 
0.

0 
8.

4 

核
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

风
电

 
15

8 
17

7 
17

7 
92

 
0.

0 
0.

0 
32

.7
 

34
.3

 
32

.4
 

17
.2

 
11

6.
6 

太
阳
能
发
电

 
2 

77
.3

 
47

 
11

5 
15

 
0.

0 
0.

1 
9.

4 
6.

9 
16

.4
 

1.
6 

34
.4

 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
37

9  
15

8 
31

5.
2 

58
1.

4 
48

8 
28

5 
16

5.
7

65
.2

 
81

.2
 

17
5.

3 
11

3.
4 

10
8.

9 
70

9.
6 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
15

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到

 

 

华
北
电
网

20
13

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
（
万

kW
）

 
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

北
京

 
天
津

 
河
北

 
山
西

 
内
蒙

 
山
东

 
北
京

 
天
津

 
河
北

 
山
西

 
内
蒙

 
山
东

 
合
计

 

火
电

 
84

 
0 

19
1.

2 
18

7 
24

1 
33

3 
36

.7
 

0.
0 

96
.0

 
71

.1
 

10
8.

5 
17

0.
7 

48
3.

0 

其
中
：
燃
煤

 
19

0 
18

7 
22

9 
29

0 
0.

0 
0.

0 
95

.4
 

71
.1

 
10

4.
4 

15
1.

8 
42

2.
7 

其
中
：
燃
气

 
84

 
36

.7
 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

36
.7

 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

 
1.

2 
 

4 
5 

0.
0 

0.
0 

0.
6 

0.
0 

0.
8 

2.
4 

3.
8 

其
中
：
其
他
火

电
 

8 
38

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
3.

3 
16

.5
 

19
.8

 

水
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

核
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
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风
电

 
3 

71
 

81
 

20
7 

12
3 

0.
0 

0.
6 

14
.7

 
15

.7
 

37
.9

 
23

.0
 

91
.9

 

太
阳
能
发
电

 
16

 
5 

10
0 

9 
0.

0 
0.

0 
2.

0 
0.

7 
14

.3
 

1.
0 

17
.9

 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
84

 
3 

27
8.

2 
27

3 
54

8 
46

5 
36

.7
 

0.
6 

11
2.

6 
87

.5
 

16
0.

6 
19

4.
7 

59
2.

8 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
14

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到

 

 

华
北
电
网

20
16

年
及
以
前
新
增
电
厂
在

20
16

年
的
发
电
量
及

样
本
确
定
表

 

 

20
16

当
年
新
增

电
厂
发
电

量
 

20
15

当
年
新
增

电
厂
发
电
量

 

20
14

当
年
新
增

电
厂
发
电
量

 

20
13

当
年
新
增

电
厂
发
电
量

 

20
15

-2
01

6
期
间

新
增
电
厂
发
电
量

20
14

-2
01

6
期
间

新
增
电
厂
发
电
量

20
13

-2
01

6
期
间

 

新
增
电
厂
发
电
量

 

 
 

亿
kW

h 
亿

kW
h 

亿
kW

h 
亿

kW
h 

亿
kW

h 
亿

kW
h 

亿
kW

h 

火
电

 
89

3.
4 

44
0.

8 
55

0.
3 

48
3.

0 
13

34
.2

 
18

84
.5

 
23

67
.5

 

其
中
：
燃
煤

 
78

0.
1 

32
5.

3 
28

2.
7 

42
2.

7 
11

05
.4

 
13

88
.1

 
18

10
.8

 

其
中
：
燃
气

 
37

.2
 

72
.6

 
23

0.
1 

36
.7

 
10

9.
9 

33
9.

9 
37

6.
6 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
1.

4 
0.

0 
2.

9 
3.

8 
1.

4 
4.

3 
8.

1 

其
中
：
其
他
火
电

 
74

.7
 

42
.9

 
34

.6
 

19
.8

 
11

7.
6 

15
2.

2 
17

1.
9 

水
电

 
0.

0 
6.

9 
8.

4 
0.

0 
6.

9 
15

.3
 

15
.3

 

核
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

风
电

 
11

7.
5 

13
7.

4 
11

6.
6 

91
.9

 
25

4.
9 

37
1.

4 
46

3.
3 

太
阳
能
发
电

 
10

2.
5 

42
.0

 
34

.4
 

17
.9

 
14

4.
6 

17
9.

0 
19

6.
9 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
11

13
.4

 
62

7.
1 

70
9.

6 
59

2.
8 

17
40

.6
 

24
50

.2
 

30
43

.0
 

占
20

16
年
总
发
电
量
百
分
比

 
7.

50
%

 
 

 
 

11
.7

3%
 

16
.5

2%
 

20
.5

1%
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第
二
步
：
计
算

新
增
电
厂
样
本
的
发
电
技
术
构
成

 

华
北
电
网

20
13

-2
01

6
期
间
新
增
电
厂
样
本
的
发
电
技

术
构
成

 

 

20
13

-2
01

6
期
间
新
增
电
厂
发
电
量

 

亿
kW

h 
新
增
电
厂
样
本
发
电
技
术
构
成

 

燃
煤

 
18

10
.8

 
59

.5
1%

 

燃
气

 
37

6.
6 

12
.3

8%
 

燃
油

 
0.

0 
0.

00
%

 

垃
圾
焚
烧
发
电

 
8.

1 
0.

27
%

 

其
他
火
电

 
17

1.
9 

5.
65

%
 

水
电

 
15

.3
 

0.
50

%
 

核
电

 
0.

0 
0.

00
%

 

风
电

 
46

3.
3 

15
.2

2%
 

太
阳
能
发
电

 
19

6.
9 

6.
47

%
 

其
他

 
0.

0 
0.

00
%

 

合
计

 
30

43
.0

 
10

0.
00

%
 

 第
三
步
：
计
算

电
网

B
M

排
放
因
子

 

根
据
新
增
电
厂
样
本
的
发
电
技
术
构
成
以
及
燃
煤
、
燃
气
、
燃
油
、
垃
圾
焚
烧
发
电
商
业
化
最
佳
技
术
的
单
位
电
量
排
放
因
子
，
按
公
式
（

1）
计
算
得
到
华
北
电
网

20
18

年

B
M

排
放
因
子
为

0.
47

06
。
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5.
2
东
北
电
网

B
M

计
算
过
程
及
中
间
结
果

 

第
一
步
：
确
定
新
增
电
厂
样
本

 

东
北
电
网

20
16

年
总
发
电
量

 

单
位

 
辽
宁

 
吉
林

 
黑
龙
江

 
合
计

 

火
电

 
亿

kW
h 

13
44

 
58

8 
80

8 
27

40
 

水
电

 
亿

kW
h 

56
 

85
 

23
 

16
4 

核
电

 
亿

kW
h 

20
0 

20
0 

风
电

 
亿

kW
h 

12
9 

67
 

88
 

28
4 

太
阳
能
发
电

 
亿

kW
h 

4 
3 

1.
3 

8.
3 

其
他

 
亿

kW
h 

0 

合
计

 
亿

kW
h 

17
33

 
74

3 
91

9 
33

95
 

数
据
来
源
：
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》

 

 

东
北
电
网

20
16

年
发
电
机
组
平
均
利
用
小
时
数

 

单
位

 
辽
宁

 
吉
林

 
黑
龙
江

 

火
电

 
小
时

 
43

31
 

32
86

 
39

22
 

其
中
：
燃
煤

 
小
时

 
43

32
 

32
27

 
38

87
 

其
中
：
燃
气

 
小
时

 
19

93
 

27
75

 
其
中
：
燃
油

 
小
时

 
33

09
 

17
33

 
其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
小
时

 
79

93
 

39
26

 
37

50
 

其
中
：
其
他
火

电
 

小
时

 
46

35
 

44
85

 
49

34
 

水
电

 
小
时

 
19

11
 

22
14

 
21

67
 

核
电

 
小
时

 
49

82
 

风
电

 
小
时

 
19

29
 

13
33

 
16

66
 



 
14

太
阳
能
发
电

 
小
时

 
11

89
 

11
87

 
14

67
 

其
他

 
小
时

 

数
据
来
源
：
火
电
、
水
电
、
核
电
、
风
电
、
太
阳
能
发
电
来
源
于
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》
；
燃
煤
、
燃
气
、
燃
油
、
垃
圾
焚
烧
发
电
、
其
他
火
电
来
源
于
《
二

0
一
六
年
电

力
工
业
统
计
资
料
汇
编
》
；

“其
他

”根
据
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》
中
的
发
电
量
及
装
机
容
量
反
推
。

 

 

东
北
电
网

20
16

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
容
量
（
万

kW
）

 
新
增
电
厂
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

辽
宁

 
吉
林

 
黑
龙
江

 
辽
宁

 
吉
林

 
黑
龙
江

 
合
计

 

火
电

 
1 

11
 

59
 

0.
5 

4.
9 

25
.4

 
30

.8
 

其
中
：
燃
煤

 
35

 
0.

0 
0.

0 
13

.6
 

13
.6

 

其
中
：
燃
气

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

 
 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

其
中
：
其
他
火

电
 

1 
11

 
24

 
0.

5 
4.

9 
11

.8
 

17
.2

 

水
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

核
电

 
11

2 
55

.8
 

0.
0 

0.
0 

55
.8

 

风
电

 
14

 
22

 
66

 
2.

7 
2.

9 
11

.0
 

16
.6

 

太
阳
能
发
电

 
21

 
52

 
14

 
2.

5 
6.

2 
2.

1 
10

.7
 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
14

8  
85

 
13

9 
61

.5
 

14
.0

 
38

.5
 

11
4.

0 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到
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东
北
电
网

20
15

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
容
量
（
万

kW
）

 
新
增
电
厂
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

辽
宁

 
吉
林

 
黑
龙
江

 
辽
宁

 
吉
林

 
黑
龙
江

 
合
计

 

火
电

 
1 

14
 

91
 

0.
5 

6.
3 

37
.6

 
44

.3
 

其
中
：
燃
煤

 
70

 
0.

0 
0.

0 
27

.2
 

27
.2

 

其
中
：
燃
气

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

 
 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

其
中
：
其
他
火

电
 

1 
14

 
21

 
0.

5 
6.

3 
10

.4
 

17
.1

 

水
电

 
4.

4 
0.

0 
0.

0 
1.

0 
1.

0 

核
电

 
11

2 
55

.8
 

0.
0 

0.
0 

55
.8

 

风
电

 
34

 
88

 
42

 
6.

6 
11

.7
 

7.
0 

25
.3

 

太
阳
能
发
电

 
7 

0.
3 

0.
8 

0.
0 

0.
0 

0.
9 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
15

4  
10

2 
13

7.
7 

63
.7

 
18

.0
 

45
.6

 
12

7.
2 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
16

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到

 

 

东
北
电
网

20
14

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
容
量
（
万

kW
）

 
新
增
电
厂
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

辽
宁

 
吉
林

 
黑
龙
江

 
辽
宁

 
吉
林

 
黑
龙
江

 
合
计

 

火
电

 
72

 
86

 
88

 
31

.3
 

29
.7

 
36

.0
 

96
.9

 

其
中
：
燃
煤

 
70

 
70

 
70

 
30

.3
 

22
.6

 
27

.2
 

80
.1

 

其
中
：
燃
气

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
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其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

2 
1 

0.
0 

0.
8 

0.
4 

1.
2 

其
中
：
其
他
火

电
 

2 
14

 
17

 
0.

9 
6.

3 
8.

4 
15

.6
 

水
电

 
20

 
6 

0.
1 

3.
8 

1.
3 

0.
0 

5.
2 

核
电

 
11

2 
55

.8
 

0.
0 

0.
0 

55
.8

 

风
电

 
49

 
36

 
86

 
9.

5 
4.

8 
14

.3
 

28
.6

 

太
阳
能
发
电

 
4 

6 
0.

1 
0.

5 
0.

7 
0.

0 
1.

2 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
25

7  
13

4 
17

4.
2 

10
0.

8 
36

.5
 

50
.3

 
18

7.
6 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
15

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到

 

 

东
北
电
网

20
13

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
容
量
（
万

kW
）

 
新
增
电
厂
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

辽
宁

 
吉
林

 
黑
龙
江

 
辽
宁

 
吉
林

 
黑
龙
江

 
合
计

 

火
电

 
26

 
17

 
12

6 
12

.1
 

6.
5 

51
.7

 
70

.2
 

其
中
：
燃
煤

 
9 

10
0 

0.
0 

2.
9 

38
.9

 
41

.8
 

其
中
：
燃
气

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

 
 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

其
中
：
其
他
火

电
 

26
 

8 
26

 
12

.1
 

3.
6 

12
.8

 
28

.5
 

水
电

 
3 

2 
0.

0 
0.

7 
0.

4 
1.

1 

核
电

 
11

2 
55

.8
 

0.
0 

0.
0 

55
.8

 

风
电

 
66

 
43

 
63

 
12

.7
 

5.
7 

10
.5

 
29

.0
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太
阳
能
发
电

 
2 

1 
1 

0.
2 

0.
1 

0.
1 

0.
5 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
20

6  
64

 
19

2 
80

.8
 

13
.0

 
62

.8
 

15
6.

6 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
14

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到

 

 

东
北
电
网

20
12

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
容
量
（
万

kW
）

 
新
增
电
厂
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

辽
宁

 
吉
林

 
黑
龙
江

 
辽
宁

 
吉
林

 
黑
龙
江

 
合
计

 

火
电

 
25

7 
11

2 
15

 
11

2.
4 

37
.1

 
7.

0 
15

6.
5 

其
中
：
燃
煤

 
22

1 
10

4 
95

.7
 

33
.6

 
0.

0 
12

9.
3 

其
中
：
燃
气

 
2 

0.
0 

0.
0 

0.
6 

0.
6 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

 
 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

其
中
：
其
他
火

电
 

36
 

8 
13

 
16

.7
 

3.
6 

6.
4 

26
.7

 

水
电

 
95

 
9 

0.
4 

18
.2

 
2.

0 
0.

1 
20

.2
 

核
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

风
电

 
69

 
39

 
71

 
13

.3
 

5.
2 

11
.8

 
30

.3
 

太
阳
能
发
电

 
1 

0.
1 

0.
0 

0.
0 

0.
1 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
42

2  
16

0 
86

.4
 

14
4.

0 
44

.3
 

18
.9

 
20

7.
2 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
13

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到
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东
北
电
网

20
16

年
及
以
前
新
增
电
厂
在

20
16

年
的
发
电
量
及
样
本
确
定
表

 

 

20
16

当
年

 

新
增

电
厂

 

发
电

量
 

20
15

当
年

新
增
电
厂

发
电
量

 

20
14

当
年

新
增
电
厂

发
电
量

 

20
13

当
年

新
增
电
厂

发
电
量

 

20
12

当
年

新
增
电
厂

发
电
量

 

20
15

-2
01

6
期
间

新
增
电
厂
发
电

量
 

20
14

-2
01

6
期
间

新
增
电
厂
发
电

量
 

20
13

-2
01

6
期
间

新
增
电
厂
发
电

量
 

20
12

-2
01

6
期
间

 

新
增
电
厂
发
电

量
 

 
 

亿
kW

h 
亿

kW
h 

亿
kW

h 
亿

kW
h 

亿
kW

h 
亿

kW
h 

亿
kW

h 
亿

kW
h 

亿
kW

h 

火
电

 
30

.8
 

44
.3

 
96

.9
 

70
.2

 
15

6.
5 

75
.2

 
17

2.
0 

24
2.

3 
39

8.
8 

其
中
：
燃
煤

 
13

.6
 

27
.2

 
80

.1
 

41
.8

 
12

9.
3 

40
.8

 
12

0.
9 

16
2.

7 
29

2.
0 

其
中
：
燃
气

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

6 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

6 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚
烧
发
电

0.
0 

0.
0 

1.
2 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

1.
2 

1.
2 

1.
2 

其
中
：
其
他
火
电

 
17

.2
 

17
.1

 
15

.6
 

28
.5

 
26

.7
 

34
.3

 
49

.9
 

78
.4

 
10

5.
1 

水
电

 
0.

0 
1.

0 
5.

2 
1.

1 
20

.2
 

1.
0 

6.
1 

7.
2 

27
.5

 

核
电

 
55

.8
 

55
.8

 
55

.8
 

55
.8

 
0.

0 
11

1.
6 

16
7.

4 
22

3.
2 

22
3.

2 

风
电

 
16

.6
 

25
.3

 
28

.6
 

29
.0

 
30

.3
 

41
.9

 
70

.5
 

99
.5

 
12

9.
8 

太
阳
能
发
电

 
10

.7
 

0.
9 

1.
2 

0.
5 

0.
1 

11
.6

 
12

.8
 

13
.3

 
13

.4
 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
11

4.
0 

12
7.

2 
18

7.
6 

15
6.

6 
20

7.
2 

24
1.

2 
42

8.
8 

58
5.

4 
79

2.
7 

占
20

16
年
总
发
电
量

百
分
比

 
3.

36
%

 
 

 
 

 
7.

11
%

 
12

.6
3%

 
17

.2
4%

 
23

.3
5%
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第
二
步
：
计
算

新
增
电
厂
样
本
的
发
电
技
术
构
成

 

东
北
电
网

20
12

-2
01

6
期
间
新
增
电
厂
样
本
的
发
电
技

术
构
成

 

 

20
12

-2
01

6
期
间
新
增
电
厂
发
电
量

 

亿
kW

h 
新
增
电
厂
样
本
发
电
技
术
构
成

 

燃
煤

 
29

2.
0 

36
.8

4%
 

燃
气

 
0.

6 
0.

07
%

 

燃
油

 
0.

0 
0.

00
%

 

垃
圾
焚
烧
发
电

 
1.

2 
0.

15
%

 

其
他
火
电

 
10

5.
1 

13
.2

6%
 

水
电

 
27

.5
 

3.
46

%
 

核
电

 
22

3.
2 

28
.1

6%
 

风
电

 
12

9.
8 

16
.3

7%
 

太
阳
能
发
电

 
13

.4
 

1.
69

%
 

其
他

 
0.

0 
0.

00
%

 

合
计

 
79

2.
7 

10
0.

00
%

 

 第
三
步
：
计
算

电
网

B
M

排
放
因
子

 

根
据
新
增
电
厂
样
本
发
电
技
术
构
成
以
及
燃
煤
、
燃
气
、
燃
油
、
垃
圾
焚
烧
发
电
商
业
化
最
佳
技
术
的
单
位
电
量
排
放
因
子
，
按
公
式
（

1）
计
算
得
到
东
北
电
网

20
18

年
B

M

排
放
因
子
为

0.
26

31
。
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5.
3 
华
东
电
网

B
M

计
算
过
程
及
中
间
结
果

 

第
一
步
：
确
定
新
增
电
厂
样
本

 

华
东
电
网

20
16

年
总
发
电
量

 

单
位

 
上
海

 
江
苏

 
浙
江

 
安
徽

 
福
建

 
合
计

 

火
电

 
亿

kW
h 

81
8 

44
38

 
23

66
 

21
35

 
91

5 
10

67
2 

水
电

 
亿

kW
h 

17
 

27
4 

63
 

63
1 

98
5 

核
电

 
亿

kW
h 

15
3 

50
4 

40
7 

10
64

 

风
电

 
亿

kW
h 

14
 

98
 

23
 

34
 

50
 

21
9 

太
阳
能
发
电

 
亿

kW
h 

1 
47

 
22

 
21

 
1 

92
 

其
他

 
亿

kW
h 

0.
1 

0.
1 

合
计

 
亿

kW
h 

83
2  

47
54

 
31

90
 

22
53

 
20

05
 

13
03

4 

数
据
来
源
：
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》

 

 

华
东
电
网

20
16

年
发
电
机
组
平
均
利
用
小
时
数

 

单
位

 
上
海

 
江
苏

 
浙
江

 
安
徽

 
福
建

 

火
电

 
小
时

 
36

10
 

50
93

 
39

21
 

44
87

 
31

61
 

其
中
：
燃
煤

 
小
时

 
43

82
 

52
72

 
45

48
 

44
25

 
32

62
 

其
中
：
燃
气

 
小
时

 
17

98
 

32
03

 
12

70
 

38
83

 
17

40
 

其
中
：
燃
油

 
小
时

 
10

3 
0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
小
时

 
71

52
 

66
70

 
63

79
 

63
93

 
62

12
 

其
中
：
其
他
火

电
 

小
时

 
53

14
 

66
14

 
60

13
 

57
59

 
60

84
 

水
电

 
小
时

 
15

24
 

25
04

 
20

45
 

47
76

 
核
电

 
小
时

 
75

62
 

76
61

 
69

47
 

风
电

 
小
时

 
21

62
 

19
80

 
21

61
 

21
09

 
25

03
 



 
21

太
阳
能
发
电

 
小
时

 
74

3 
10

87
 

95
9 

87
0 

63
5 

其
他

 
小
时

 
25

00
 

数
据
来
源
：
火
电
、
水
电
、
核
电
、
风
电
、
太
阳
能
发
电
来
源
于
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》
；
燃
煤
、
燃
气
、
燃
油
、
垃
圾
焚
烧
发
电
、
其
他
火
电
来
源
于
《
二

0
一
六
年
电

力
工
业
统
计
资
料
汇
编
》
；

“其
他

”根
据
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》
中
的
发
电
量
及
装
机
容
量
反
推
。

 

 

华
东
电
网

20
16

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
容
量
（
万

kW
）

 
新
增
电
厂
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

上
海

 
江
苏

 
浙
江

 
安
徽

 
福
建

 
上
海

 
江
苏

 
浙
江

 
安
徽

 
福
建

 
合
计

 

火
电

 
11

 
38

0.
3 

64
 

30
1 

33
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第
三
步
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计
算

电
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B
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排
放
因
子

 

根
据
新
增
电
厂
样
本
发
电
技
术
构
成
以
及
燃
煤
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燃
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燃
油
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垃
圾
焚
烧
发
电
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业
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最
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术
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单
位
电
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放
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（
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到
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燃
气

 
37

.8
 

0.
0 

0.
0 

13
.8

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
13

.8
 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

 
 

1.
2 

 
 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
7 

0.
0 

0.
0 

0.
7 

其
中
：
其
他
火

电
 

20
 

25
 

6 
13

 
8 

8 
11

.9
 

9.
3 

2.
7 

7.
6 

4.
5 

3.
9 

39
.8

 

水
电

 
13

 
2 

32
 

21
 

10
 

63
2 

4.
9 

0.
4 

12
.4

 
7.

6 
3.

7 
26

7.
6 

29
6.

7 

核
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

风
电

 
23

 
40

 
49

 
10

1 
23

 
58

 
4.

9 
7.

6 
10

.1
 

21
.5

 
4.

7 
13

.0
 

61
.7

 

太
阳
能
发
电

 
15

 
13

 
42

.9
 

2 
29

 
1.

0 
0.

9 
3.

9 
0.

1 
0.

0 
4.

3 
10

.3
 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
30

3  
71

4 
20

5.
7 

28
0.

2 
31

7 
79

7 
12

5.
2

26
5.

7
58

.0
 

80
.3

 
10

7.
4 

30
2.

4 
93

9.
0 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
16

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到

 

 

华
中
电
网

20
14

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
（
万

kW
）

 
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

江
西

 
河
南

 
湖
北

 
湖
南

 
重
庆

 
四
川

 
江
西

 
河
南

 
湖
北

 
湖
南

 
重
庆

 
四
川

 
合
计

 

火
电

 
9 

10
4 

24
7 

79
 

22
9 

12
.4

 
4.

1 
39

.8
 

99
.0

 
28

.1
 

67
.0

 
6.

1 
24

4.
1 

其
中
：
燃
煤

 
60

 
22

1 
64

 
13

6 
0.

0 
23

.4
 

87
.4

 
19

.3
 

46
.6

 
0.

0 
17

6.
8 

其
中
：
燃
气

 
9 

93
 

4.
1 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

20
.4

 
0.

0 
24

.6
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其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

 
 

 
 

2.
4 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

1.
2 

1.
2 

其
中
：
其
他
火

电
 

44
 

26
 

15
 

10
 

0.
0 

16
.4

 
11

.5
 

8.
8 

0.
0 

4.
9 

41
.5

 

水
电

 
20

 
2 

7 
12

0 
15

 
73

9 
7.

6 
0.

4 
2.

7 
43

.5
 

5.
6 

31
2.

9 
37

2.
7 

核
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

风
电

 
14

 
32

 
45

 
45

 
33

 
3.

0 
6.

1 
9.

3 
9.

6 
0.

0 
7.

4 
35

.3
 

太
阳
能
发
电

 
17

 
20

 
3.

7 
8 

2 
1.

2 
1.

4 
0.

3 
0.

5 
0.

0 
0.

3 
3.

7 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
60

 
15

8 
30

2.
7 

25
2 

24
4 

78
6.

4 
15

.9
 

47
.7

 
11

1.
3 

81
.6

 
72

.6
 

32
6.

7 
65

5.
8 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
15

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到

 

 

华
中
电
网

20
13

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
（
万

kW
）

 
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

江
西

 
河
南

 
湖
北

 
湖
南

 
重
庆

 
四
川

 
江
西

 
河
南

 
湖
北

 
湖
南

 
重
庆

 
四
川

 
合
计

 

火
电

 
0 

15
3 

12
7 

17
.1

 
69

 
10

5.
2 

0.
0 

59
.7

 
52

.0
 

10
.0

 
24

.3
 

26
.5

 
17

2.
5 

其
中
：
燃
煤

 
15

3 
10

0 
66

 
60

 
0.

0 
59

.7
 

39
.6

 
0.

0 
22

.6
 

11
.6

 
13

3.
5 

其
中
：
燃
气

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
燃
油

 
15

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

 
3 

0.
1 

 
1.

2 
0.

0 
0.

0 
1.

8 
0.

1 
0.

0 
0.

6 
2.

5 

其
中
：
其
他
火

电
 

24
 

17
 

3 
29

 
0.

0 
0.

0 
10

.6
 

9.
9 

1.
7 

14
.2

 
36

.4
 

水
电

 
25

 
14

 
14

 
29

 
89

4 
9.

5 
0.

0 
5.

4 
5.

1 
10

.8
 

37
8.

5 
40

9.
3 

核
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

风
电

 
13

 
7 

26
 

22
 

5 
9 

2.
7 

1.
3 

5.
4 

4.
7 

1.
0 

2.
0 

17
.2
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太
阳
能
发
电

 
2 

3.
9 

3 
0.

1 
0.

0 
0.

4 
0.

0 
0.

0 
0.

4 
0.

9 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
40

 
16

0 
17

0.
9 

53
.1

 
10

3 
10

11
.2

12
.4

 
61

.0
 

63
.2

 
19

.7
 

36
.1

 
40

7.
5 

59
9.

9 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
14

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到

 

 

华
中
电
网

20
16

年
及
以
前
新
增
电
厂
在

20
16

年
的
发
电
量
及

样
本
确
定
表

 

 

20
16

当
年

 

新
增

电
厂
发

电
量

20
15

当
年

 

新
增
电
厂
发
电
量

20
14

当
年

 

新
增
电
厂
发
电
量

20
13

当
年

 

新
增
电
厂
发
电
量

20
15

-2
01

6
期
间

新
增
电
厂
发
电
量

20
14

-2
01

6
期
间

新
增
电
厂
发
电
量

20
13

-2
01

6
期
间

 

新
增
电
厂
发
电
量

 

 
 

亿
kW

h 
亿

kW
h 

亿
kW

h 
亿

kW
h 

亿
kW

h 
亿

kW
h 

亿
kW

h 

火
电

 
20

8.
6 

57
0.

3 
24

4.
1 

17
2.

5 
77

8.
9 

10
23

.0
 

11
95

.4
 

其
中
：
燃
煤

 
16

0.
3 

51
6.

0 
17

6.
8 

13
3.

5 
67

6.
2 

85
3.

0 
98

6.
6 

其
中
：
燃
气

 
0.

0 
13

.8
 

24
.6

 
0.

0 
13

.8
 

38
.4

 
38

.4
 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
3.

8 
0.

7 
1.

2 
2.

5 
4.

5 
5.

6 
8.

1 

其
中
：
其
他
火
电

 
44

.6
 

39
.8

 
41

.5
 

36
.4

 
84

.4
 

12
5.

9 
16

2.
3 

水
电

 
19

5.
2 

29
6.

7 
37

2.
7 

40
9.

3 
49

1.
9 

86
4.

6 
12

74
.0

 

核
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

风
电

 
64

.9
 

61
.7

 
35

.3
 

17
.2

 
12

6.
6 

16
1.

9 
17

9.
1 

太
阳
能
发
电

 
54

.5
 

10
.3

 
3.

7 
0.

9 
64

.8
 

68
.5

 
69

.5
 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
52

3.
2 

93
9.

0 
65

5.
8 

59
9.

9 
14

62
.2

 
21

18
.1

 
27

18
.0

 

占
20

16
年
总
发
电
量
百
分
比

 
4.

53
%

 
 

 
 

12
.6

5%
 

18
.3

2%
 

23
.5

1%
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第
二
步
：
计
算

新
增
电
厂
样
本
的
发
电
技
术
构
成

 

华
中
电
网

20
13

-2
01

6
期
间
新
增
电
厂
样
本
的
发
电
技

术
构
成

 

 

20
13

-2
01

6
期
间
新
增
电
厂
发
电
量

 

亿
kW

h 
新
增
电
厂
样
本
发
电
技
术
构
成

 

燃
煤

 
98

6.
6 

36
.3

0%
 

燃
气

 
38

.4
 

1.
41

%
 

燃
油

 
0.

0 
0.

00
%

 

垃
圾
焚
烧
发
电

 
8.

1 
0.

30
%

 

其
他
火
电

 
16

2.
3 

5.
97

%
 

水
电

 
12

74
.0

 
46

.8
7%

 

核
电

 
0.

0 
0.

00
%

 

风
电

 
17

9.
1 

6.
59

%
 

太
阳
能
发
电

 
69

.5
 

2.
56

%
 

其
他

 
0.

0 
0.

00
%

 

合
计

 
27

18
.0

 
10

0.
00

%
 

 第
三
步
：
计
算

电
网

B
M

排
放
因
子

 

根
据
新
增
电
厂
样
本
发
电
技
术
构
成
以
及
燃
煤
、
燃
气
、
燃
油
、
垃
圾
焚
烧
发
电
商
业
化
最
佳
技
术
的
单
位
电
量
排
放
因
子
，
按
公
式
（

1）
计
算
得
到
华
中
电
网

20
18

年
B

M

排
放
因
子
为

0.
26

58
。
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5.
5 
西
北
电
网

B
M

计
算
过
程
及
中
间
结
果

 

第
一
步
：
确
定
新
增
电
厂
样
本

 

20
16

年
西
北
电
网
总
发
电
量

 

陕
西

 
甘
肃

 
青
海

 
宁
夏

 
新
疆

 
合
计

 

火
电

 
13

46
 

69
9 

15
1 

98
9 

21
95

 
53

80
 

水
电

 
69

 
31

4 
30

2 
14

 
21

1 
91

0 

核
电

 
0 

风
电

 
28

 
13

6 
10

 
12

9 
22

0 
52

3 

太
阳
能
发
电

 
20

 
60

 
90

 
55

 
67

 
29

2 

其
他

 
0 

合
计

 
14

64
 

12
09

 
55

3 
11

87
 

26
93

 
71

06
 

数
据
来
源
：
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》

 

 

西
北
电
网

20
16

年
发
电
机
组
平
均
利
用
小
时
数

 

单
位

 
陕
西

 
甘
肃

 
青
海

 
宁
夏

 
新
疆

 

火
电

 
小
时

 
44

91
 

36
12

 
39

89
 

49
04

 
47

68
 

其
中
：
燃
煤

 
小
时

 
44

99
 

36
44

 
43

62
 

50
45

 
47

80
 

其
中
：
燃
气

 
小
时

 
47

9 
19

0 
18

13
 

37
94

 
其
中
：
燃
油

 
小
时

 

其
中
：
垃
圾
焚
烧
发
电

 
小
时

 
23

21
 

58
25

 
62

75
 

其
中
：
其
他
火

电
 

小
时

 
38

02
 

19
11

 
47

37
 

46
38

 
水
电

 
小
时

 
24

37
 

35
34

 
25

72
 

33
56

 
34

52
 

核
电

 
小
时
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风
电

 
小
时

 
19

51
 

10
88

 
17

26
 

15
53

 
12

90
 

太
阳
能
发
电

 
小
时

 
12

45
 

10
00

 
14

28
 

12
70

 
88

6 
其
他

 
小
时

 

数
据
来
源
：
火
电
、
水
电
、
核
电
、
风
电
、
太
阳
能
发
电
来
源
于
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》
；
燃
煤
、
燃
气
、
燃
油
、
垃
圾
焚
烧
发
电
、
其
他
火
电
来
源
于
《
二

0
一
六
年
电

力
工
业
统
计
资
料
汇
编
》
；

“其
他

”根
据
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》
中
的
发
电
量
及
装
机
容
量
反
推
。

 

 

西
北
电
网

20
16

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
容
量
（
万

kW
）

 
新
增
电
厂
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

陕
西

 
甘
肃

 
青
海

 
宁
夏

 
新
疆

 
陕
西

 
甘
肃

 
青
海

 
宁
夏

 
新
疆

 
合
计

 

火
电

 
14

8 
40

 
11

3 
18

0 
39

5 
63

.9
 

15
.3

 
44

.1
 

90
.7

 
18

4.
6 

39
8.

6 

其
中
：
燃
煤

 
11

0 
33

 
10

1 
17

5 
28

2 
49

.5
 

12
.0

 
44

.1
 

88
.3

 
13

4.
8 

32
8.

7 

其
中
：
燃
气

 
31

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
11

.8
 

11
.8

 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

5 
 

 
 

0.
0 

2.
9 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

2.
9 

其
中
：
其
他
火

电
 

38
 

2 
12

 
5 

82
 

14
.4

 
0.

4 
0.

0 
2.

4 
38

.0
 

55
.2

 

水
电

 
15

 
9 

46
 

98
 

3.
7 

3.
2 

11
.8

 
0.

0 
33

.8
 

52
.5

 

核
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

风
电

 
91

 
25

 
30

 
17

7 
26

2 
17

.8
 

2.
7 

5.
2 

27
.5

 
33

.8
 

86
.9

 

太
阳
能
发
电

 
19

4 
78

 
13

1 
21

7 
33

0 
24

.2
 

7.
8 

18
.7

 
27

.6
 

29
.2

 
10

7.
5 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
44

8  
15

2 
32

0 
57

4 
10

85
 

10
9.

5 
29

.0
 

79
.8

 
14

5.
7 

28
1.

5 
64

5.
4 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到
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西
北
电
网

20
15

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
容
量
（
万

kW
）

 
新
增
电
厂
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

陕
西

 
甘
肃

 
青
海

 
宁
夏

 
新
疆

 
陕
西

 
甘
肃

 
青
海

 
宁
夏

 
新
疆

 
合
计

 

火
电

 
38

5 
75

 
10

1.
3 

17
8 

54
9 

17
0.

8 
14

.3
 

44
.1

 
88

.0
 

26
1.

4 
57

8.
5 

其
中
：
燃
煤

 
35

0 
10

1 
11

8 
47

7 
15

7.
5 

0.
0 

44
.1

 
59

.5
 

22
8.

0 
48

9.
1 

其
中
：
燃
气

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

 
0.

3 
 

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
其
他
火

电
 

35
 

75
 

0 
60

 
72

 
13

.3
 

14
.3

 
0.

0 
28

.4
 

33
.4

 
89

.5
 

水
电

 
13

 
24

 
28

 
37

 
3.

2 
8.

5 
7.

2 
0.

0 
12

.8
 

31
.6

 

核
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

风
电

 
42

 
26

4 
25

 
32

1 
74

3 
8.

2 
28

.7
 

4.
3 

49
.9

 
95

.8
 

18
6.

9 

太
阳
能
发
电

 
48

 
13

0 
13

1 
13

4 
20

6 
6.

0 
13

.0
 

18
.7

 
17

.0
 

18
.3

 
73

.0
 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
48

8  
49

3 
28

5.
3 

63
3 

15
35

 
18

8.
1 

64
.5

 
74

.3
 

15
4.

8 
38

8.
3 

87
0.

0 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
16

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到

 

 

西
北
电
网

20
16

年
及
以
前
新
增
电
厂
在

20
16

年
的
发
电
量
及

样
本
确
定
表

 

20
16

当
年
新
增
电
厂
发
电
量

 
20

15
当
年
新
增
电
厂
发
电
量

 
20

15
-2

01
6
期
间
新
增
电
厂
发
电
量

 

 
 

亿
kW

h 
亿

kW
h 

亿
kW

h 

火
电

 
39

8.
6 

57
8.

5 
97

7.
1 

其
中
：
燃
煤

 
32

8.
7 

48
9.

1 
81

7.
7 

其
中
：
燃
气

 
11

.8
 

0.
0 

11
.8

 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
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其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
2.

9 
0.

0 
2.

9 

其
中
：
其
他
火
电

 
55

.2
 

89
.5

 
14

4.
7 

水
电

 
52

.5
 

31
.6

 
84

.1
 

核
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

风
电

 
86

.9
 

18
6.

9 
27

3.
9 

太
阳
能
发
电

 
10

7.
5 

73
.0

 
18

0.
4 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
64

5.
4 

87
0.

0 
15

15
.5

 

占
20

16
年
总
发
电
量
百
分
比

 
9.

08
%

 
 

21
.3

3%
 

 第
二
步
：
计
算

新
增
电
厂
样
本
的
发
电
技
术
构
成

 

西
北
电
网

20
15

-2
01

6
期
间
新
增
电
厂
样
本
的
发
电
技

术
构
成

 

 

20
15

-2
01

6
期
间
新
增
电
厂
发
电
量

 

亿
kW

h 
新
增
电
厂
样
本
发
电
技
术
构
成

 

燃
煤

 
81

7.
7 

53
.9

6%
 

燃
气

 
11

.8
 

0.
78

%
 

燃
油

 
0.

0 
0.

00
%

 

垃
圾
发
电

 
2.

9 
0.

19
%

 

其
他
火
电

 
14

4.
7 

9.
55

%
 

水
电

 
84

.1
 

5.
55

%
 

核
电

 
0.

0 
0.

00
%

 

风
电

 
27

3.
9 

18
.0

7%
 

太
阳
能
发
电

 
18

0.
4 

11
.9

0%
 

其
他

 
0.

0 
0.

00
%

 

合
计

 
15

15
.5

 
10

0.
00

%
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 第
三
步
：
计
算

电
网

B
M

排
放
因
子

 

根
据
新
增
电
厂
样
本
发
电
技
术
构
成
以
及
燃
煤
、
燃
气
、
燃
油
、
垃
圾
焚
烧
发
电
商
业
化
最
佳
技
术
的
单
位
电
量
排
放
因
子
，
按
公
式
（

1）
计
算
得
到
西
北
电
网

20
18

年
B

M

排
放
因
子
为

0.
38

76
。
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5.
6 
南
方
电
网

B
M

计
算
过
程
及
中
间
结
果

 

第
一
步
：
确
定
新
增
电
厂
样
本

 

南
方
电
网

20
16

年
总
发
电
量

 

单
位

 
广
东

 
广
西

 
贵
州

 
云
南

 
海
南

 
合
计

 

火
电

 
亿

kW
h 

28
50

 
55

9 
11

71
 

25
3 

19
7 

50
30

 

水
电

 
亿

kW
h 

42
3 

60
0 

72
7 

22
68

 
23

 
40

41
 

核
电

 
亿

kW
h 

70
5 

10
3 

60
 

86
8 

风
电

 
亿

kW
h 

50
 

13
 

55
 

14
9 

6 
27

3 

太
阳
能
发
电

 
亿

kW
h 

8 
1.

1 
1.

1 
23

 
3 

36
.2

 

其
他

 
亿

kW
h 

0.
2 

0.
2 

合
计

 
亿

kW
h  

40
36

 
12

76
 

19
55

 
26

93
 

28
8 

10
24

8 

数
据
来
源
：
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》

 

 

南
方
电
网

20
16

年
发
电
机
组
平
均
利
用
小
时
数

 

单
位

 
广
东

 
广
西

 
贵
州

 
云
南

 
海
南

 

火
电

 
小
时

 
37

23
 

30
08

 
39

80
 

14
18

 
42

41
 

其
中
：
燃
煤

 
小
时

 
38

54
 

27
07

 
39

82
 

13
09

 
46

79
 

其
中
：
燃
气

 
小
时

 
31

64
 

80
8 

41
58

 
14

23
 

其
中
：
燃
油

 
小
时

 
38

15
 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
小
时

 
59

42
 

44
11

 
56

27
 

51
89

 
67

85
 

其
中
：
其
他
火

电
 

小
时

 
44

06
 

38
69

 
53

87
 

28
97

 
68

13
 

水
电

 
小
时

 
36

31
 

38
03

 
33

15
 

37
92

 
25

77
 

核
电

 
小
时

 
75

16
 

71
84

 
62

64
 

风
电

 
小
时

 
19

28
 

23
59

 
18

06
 

22
43

 
18

01
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太
阳
能
发
电

 
小
时

 
72

8 
95

9 
10

06
 

12
27

 
10

70
 

其
他

 
小
时

 
10

00
 

数
据
来
源
：
火
电
、
水
电
、
核
电
、
风
电
、
太
阳
能
发
电
来
源
于
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》
；
燃
煤
、
燃
气
、
燃
油
、
垃
圾
焚
烧
发
电
、
其
他
火
电
来
源
于
《
二

0
一
六
年
电

力
工
业
统
计
资
料
汇
编
》
；

“其
他

”根
据
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》
中
的
发
电
量
及
装
机
容
量
反
推
。

 

 

南
方
电
网

20
16

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
容
量
（
万

kW
）

 
新
增
电
厂
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

广
东

 
广
西

 
贵
州

 
云
南

 
海
南

 
广
东

 
广
西

 
贵
州

 
云
南

 
海
南

 
合
计

 

火
电

 
60

 
52

8 
31

8 
0 

0 
23

.1
 

15
7.

9 
12

6.
6 

0.
0 

0.
0 

30
7.

6 

其
中
：
燃
煤

 
60

 
40

2 
31

8 
23

.1
 

10
8.

8 
12

6.
6 

0.
0 

0.
0 

25
8.

6 

其
中
：
燃
气

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

6 
 

 
 

0.
0 

2.
6 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

2.
6 

其
中
：
其
他
火

电
 

12
0 

0.
0 

46
.4

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
46

.4
 

水
电

 
96

 
14

 
9 

18
0 

34
.9

 
5.

3 
3.

0 
68

.3
 

0.
0 

11
1.

4 

核
电

 
10

9 
21

7 
65

 
81

.9
 

15
5.

9 
0.

0 
0.

0 
40

.7
 

27
8.

5 

风
电

 
16

 
35

 
32

 
97

 
3.

1 
8.

3 
5.

8 
21

.8
 

0.
0 

38
.9

 

太
阳
能
发
电

 
19

 
4 

12
 

1 
1.

4 
0.

4 
0.

0 
1.

5 
0.

1 
3.

3 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
30

0  
79

8 
35

9 
28

9 
66

 
14

4.
4 

32
7.

8 
13

5.
4 

91
.5

 
40

.8
 

73
9.

8 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
17

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到
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南
方
电
网

20
15

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
容
量
（
万

kW
）

 
新
增
电
厂
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

广
东

 
广
西

 
贵
州

 
云
南

 
海
南

 
广
东

 
广
西

 
贵
州

 
云
南

 
海
南

 
合
计

 

火
电

 
41

5 
37

 
19

8 
0 

70
 

15
9.

9 
14

.3
 

78
.8

 
0.

0 
32

.8
 

28
5.

9 

其
中
：
燃
煤

 
41

5 
19

8 
70

 
15

9.
9 

0.
0 

78
.8

 
0.

0 
32

.8
 

27
1.

5 

其
中
：
燃
气

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

 
 

 
 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

其
中
：
其
他
火

电
 

37
 

0.
0 

14
.3

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
14

.3
 

水
电

 
32

 
3 

77
 

26
8 

11
.6

 
1.

1 
25

.5
 

10
1.

6 
0.

0 
13

9.
9 

核
电

 
10

9 
65

 
81

.9
 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

40
.7

 
12

2.
6 

风
电

 
25

 
30

 
89

 
22

5 
4.

8 
7.

1 
16

.1
 

50
.5

 
0.

0 
78

.4
 

太
阳
能
发
电

 
4 

9 
3 

22
 

7 
0.

3 
0.

9 
0.

3 
2.

7 
0.

7 
4.

9 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
58

5  
79

 
36

7 
51

5 
14

2 
25

8.
6 

23
.4

 
12

0.
7 

15
4.

8 
74

.2
 

63
1.

7 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
16

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到

 

 

南
方
电
网

20
14

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
容
量
（
万

kW
）

 
新
增
电
厂
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

广
东

 
广
西

 
贵
州

 
云
南

 
海
南

 
广
东

 
广
西

 
贵
州

 
云
南

 
海
南

 
合
计

 

火
电

 
78

 
12

 
15

9 
0 

0 
24

.7
 

1.
0 

63
.7

 
0.

0 
0.

0 
89

.4
 

其
中
：
燃
煤

 
15

6 
0.

0 
0.

0 
62

.1
 

0.
0 

0.
0 

62
.1

 

其
中
：
燃
气

 
78

 
12

 
24

.7
 

1.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

25
.6
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其
中
：
燃
油

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

 
 

 
 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

其
中
：
其
他
火

电
 

3 
0.

0 
0.

0 
1.

6 
0.

0 
0.

0 
1.

6 

水
电

 
32

 
19

 
94

6 
6 

0.
0 

12
.2

 
6.

3 
35

8.
7 

1.
5 

37
8.

7 

核
电

 
10

9 
81

.9
 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

81
.9

 

风
电

 
30

 
47

 
13

0 
5.

8 
0.

0 
8.

5 
29

.2
 

0.
0 

43
.4

 

太
阳
能
发
电

 
3 

5 
3.

1 
0.

2 
0.

0 
0.

0 
0.

6 
0.

3 
1.

2 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
22

0  
44

 
22

5 
10

81
 

9.
1 

11
2.

6 
13

.1
 

78
.5

 
38

8.
5 

1.
9 

59
4.

6 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
15

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到

 

 

南
方
电
网

20
13

当
年
新
增
电
厂
及
其
在

20
16

年
的
发
电
量

 

 
新
增
电
厂
容
量
（
万

kW
）

 
新
增
电
厂
发
电
量
（
亿

kW
h）

 

广
东

 
广
西

 
贵
州

 
云
南

 
海
南

 
广
东

 
广
西

 
贵
州

 
云
南

 
海
南

 
合
计

 

火
电

 
19

6 
3.

1 
28

2 
1.

2 
0 

75
.5

 
0.

0 
11

2.
3 

0.
6 

0.
0 

18
8.

5 

其
中
：
燃
煤

 
19

6 
28

2 
75

.5
 

0.
0 

11
2.

3 
0.

0 
0.

0 
18

7.
8 

其
中
：
燃
气

 
0.

1 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

其
中
：
燃
油

 
3 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

其
中
：
垃
圾
焚

烧
发
电

 
 

 
 

1.
2 

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

6 
0.

0 
0.

6 

其
中
：
其
他
火

电
 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

0.
0 

水
电

 
9 

41
 

15
9 

16
29

 
3.

3 
15

.6
 

52
.7

 
61

7.
7 

0.
0 

68
9.

3 

核
电

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

风
电

 
20

 
5 

10
5 

64
 

3.
9 

1.
2 

19
.0

 
14

.4
 

0.
0 

38
.4
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太
阳
能
发
电

 
2 

11
 

0.
2 

0.
1 

0.
0 

0.
0 

1.
3 

0.
0 

1.
5 

其
他

 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 
0.

0 

合
计

 
22

7  
49

.1
 

54
6 

17
05

.2
 

0.
2 

82
.8

 
16

.8
 

18
4.

0 
63

4.
0 

0.
0 

91
7.

6 

数
据
来
源
：
新

增
电
厂
容
量
来
源
于
《

20
14

中
国
电
力
年
鉴
》
；
新
增
电
厂
发
电
量
根
据
容
量
及
平
均
利
用
小
时
数
计
算
得
到

 

 

南
方
电
网

20
16

年
及
以
前
新
增
电
厂
在

20
16

年
的
发
电
量
及

样
本
确
定
表

 

 

20
16

当
年

 

新
增
电
厂
发
电
量

20
15

当
年

 

新
增
电
厂
发
电
量

20
14

当
年

 

新
增
电
厂
发
电
量

20
13

当
年

 

新
增
电
厂
发
电
量

20
15

-2
01

6
期

间
 

新
增
电
厂
发
电

量
 

20
14

-2
01

6
期
间
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6. BM 计算结果 

2018年度六大区域电网BM排放因子计算结果汇总如下： 

 

表 2  2018 年度六大区域电网容量边界排放因子 BM 计算结果 

电网名称 
EFgrid,BM,y 

(tCO2/MWh) 

华北区域电网 0.4706 

东北区域电网 0.2631 

华东区域电网 0.3834 

华中区域电网 0.2658 

西北区域电网 0.3876 

南方区域电网 0.1963 
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